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1 BILANCIO QUANTITATIVO 

1.1 Acque trattate 

1.1.1 Andamento delle portata confrontata a quella dell’anno precedente 

Confronto delle portate con l'anno precedente

Portata (med.mobile 7d) Portata anno prec. (med.mobile 7d) media
media anno prec.
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1.1.2 Portate mensili in entrata dell'impianto 

Portate giornaliere medie (Periodo da: 01.01.2006 a : 31.12.2006)

Qtà acque trattate n.ro giorni piovosi
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1.1.3 Evoluzione della portata giornaliera negli ul timi 10 anni 
 

Portate giornaliere (min, med e max)

Q : massimo dell'anno Q : media giornaliera Q : minimo dell'anno

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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1.1.4 Caratteristiche delle Acque trattate 

Tipologie delle acque trattate
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1.1.5 Evoluzione delle portate annuali negli ultimi  10 anni 

Evoluzione delle portate annuali
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Note: 
1. La portata di acque nere è calcolata sulla base di  170 litri per abitante equivalente. 
2. La portata per tempo secco (acque nere + acque parassite) è statisticamente calcolato con la 

formula: (Quantile 50% + Quantile 20%) / 2 
3. La portata di acque piovane è calcolato con la differenza tra la portata misurata e la portata per 

tempo secco. 
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1.2 Abitanti equivalenti trattati 

1.2.1 Andamento del carico di BOD5 (abitanti equiva lenti) 
Costante utilizzata: 60 g/(A·d) 

A+AE riferiti al BOD5 in entrata impianto e da BAP

AE BOD5 in entrata AE BOD5 da BAP media AE
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1.2.2 Evoluzione del carico di BOD5 negli ultimi 10  anni 

A+AE riferiti al BOD in entrata

tendenza A+AE BOD entrata
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1.3  Fanghi trattati e rifiuti smaltiti 

1.3.1 Fanghi trattati 

Fanghi trattati

Fanghi freschi prodotti (mc) Fanghi freschi esterni (mc) Mat. secca da f.freschi (tot.)
Fanghi disidratati prodotti (mc) Fanghi disidratati esterni (t.) Mat. secca da f.disidratati (tot.)
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1.3.2 Evoluzione dei volumi di fanghi trattati negl i ultimi 10 anni 

Fanghi trattati

Fanghi freschi (mc) Fanghi freschi esterni (mc) Mat. secca da f.freschi
Fanghi disidratati prodotti (mc) Fanghi disidratati esterni (t.) Mat. secca da f.disidratati
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1.3.3  Smaltimenti di rifiuti 

Smaltimento fanghi e rifiuti

Sabbia Grigliato Fanghi essiccati Totale rif iuti smaltiti
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1.3.4  Evoluzione dei volumi di rifiuti smaltiti ne gli ultimi 10 anni 

Smaltimento fanghi e rifiuti

Sabbia Grigliato Fanghi essiccati Totale rif iuti smaltiti
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1.4 Consumi 

1.4.1 Consumi di prodotti chimici 

Consumi di prodotti chimici

Consumo Gasolio Consumo Precipitante Consumo Calce Consumo Flocculanti
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1.4.2 Evoluzione del consumo di prodotti chimici ne gli ultimi 10 anni 

Consumi di prodotti chimici

Consumo Gasolio Consumo Precipitante Consumo Calce Consumo Flocculanti
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2 BILANCIO QUALITATIVO 

2.1 Abbattimento degli inquinanti 

2.1.1 Andamento della concentrazione di BOD5 in usc ita 

Andamento del BOD5 in uscita

BOD Riduzione tendenza Limite concentrazione Limite % riduzione
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2.1.2 Abbattimento del carico inquinante: BOD5 entr ata / BOD5 uscita 

Abbattimento del carico inquinante BOD5

Carico BOD5 entrata Carico BOD5 uscita Rendimento BOD5
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Abbattimento del carico inquinante BOD5

Carico BOD5 entrata Carico BOD5 uscita Rendimento BOD5

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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2.1.3 Andamento della concentrazione di COD in usci ta 

Andamento del COD in uscita

COD Riduzione tendenza Limite concentrazione Limite % riduzione
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2.1.4 Abbattimento del carico inquinante: COD entra ta / COD uscita 

Abbattimento del carico inquinante COD

Carico COD entrata Carico COD uscita Rendimento COD
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Abbattimento del carico inquinante COD

Carico COD entrata Carico COD uscita Rendimento COD

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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2.1.5 Andamento della concentrazione di Solidi sosp esi in uscita 

Andamento Solidi sospesi in uscita

SST Riduzione tendenza Limite concentrazione Limite % riduzione
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2.1.6 Abbattimento del carico: Solidi sospesi entra ta / Solidi sospesi uscita 

Abbattimento del carico Solidi sospesi

Carico SST entrata Carico SST uscita Rendimento SST
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Abbattimento carico Solidi sospesi

Carico SST entrata Carico SST uscita Rendimento SST
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2.1.7 Andamento della concentrazione di Ptot  in us cita 

Andamento del fosforo totale in uscita

Ptot Rendimento tendenza Limite concentrazione Limite rendimento
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2.1.8 Abbattimento del carico inquinante: Ptot  ent rata / Ptot  uscita 

Abbattimento del carico inquinante Ptot

Carico Ptot entrata Carico Ptot uscita Rendimento Ptot
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Abbattimento del carico inquinante Ptot

Carico Ptot entrata Carico Ptot uscita Rendimento Ptot

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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2.1.9 Andamento della concentrazione di Ntot  in us cita 

Andamento del azoto totale in uscita

Ntot Rendimento tendenza Limite concentrazione
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2.1.10 Abbattimento del carico inquinante: Ntot  en trata / Ntot  uscita 

Abbattimento del carico inquinante Ntot

Carico Ntot entrata Carico Ntot uscita Rendimento Ntot
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Abbattimento del carico inquinante Ntot

Carico Ntot entrata Carico Ntot uscita Rendimento Ntot

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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2.1.11 Sintesi della rimozione di inquinanti 
Rimozione inquinanti

RIMOZIONE BOD5
Affluente
 Carico medio kg 2.512
 Carico totale kg 916.877
Scarichi
 Carico medio kg 62
 Carico totale kg 22.591
 Rimozione carico % 97,5

RIMOZIONE COD
Affluente
 Carico medio kg 4.718
 Carico totale kg 1.722.155
Scarichi
 Carico medio kg 412
 Carico totale kg 150.286
 Rimozione carico % 91,3

RIMOZIONE Solidi sospesi
Affluente
 Carico medio kg
 Carico totale kg
Scarichi
 Carico medio kg 82
 Carico totale kg 30.079
 Rimozione carico %

RIMOZIONE P tot
Affluente
 Carico medio kg 59
 Carico totale kg 21.355
Scarichi
 Carico medio kg 5
 Carico totale kg 1.722
 Rimozione carico % 91,9

RIMOZIONE N tot
Affluente
 Carico medio kg 317
 Carico totale kg 115.651
Scarichi
 Carico medio kg 267
 Carico totale kg 97.404
 Rimozione carico % 15,8

Depuratore

894.286

22.591

Affluente Scarichi

1.571.86
9

150.286

Affluente Scarichi

18.247

97.404

Rimossi Scarichi

00

Rimossi Scarichi

19.633

1.722

Rimossi Scarichi

 
 



IDA FOCE TICINO RAPPORTO D'ESERCIZIO 2006 pag. 16/28 
 

 
Onyx-Info : rue du Lac 14  . CH-1207 GENEVE . e-mail onyxinfo@swissonline.ch 

2.1.12 Sintesi del rendimento dei processi depurati vi 
 

Entrata Entrata Biologia Uscita
Inquinanti: Min Med Max Min Med Max Min Med Max
BOD5 mg/l 141 316 490 62 157,8 335 2 7,6 17
COD mg/l 146 614 1140 100 300 578 22 52,4 92
P tot mg/l 1,7 7,62 17,9 1,9 5,64 16,9 0,2 0,58 1,77
N tot mg/l 23 42 54 25 40,1 61 0,3 35,6 64,4

Abbattimento relativo al carico totale in entrata ( in %)
Riduzione BOD5 Riduzione COD Riduzione P tot Riduzione  N tot

Riduzione totale 97.5% 91.1% 91.9% 8.7%
Carico entrata 2512 kg 4718 kg 59 kg 317 kg

Depuraz. 
meccanica

Biologia

la
go

51%47%

2%

Sed.Prim Biologia Uscita

50%
41%

9%
24%

68%

8%
4%

18%

78%
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2.2 Superamenti dei limiti di legge 

2.2.1 Sintesi dei superamenti dei limiti di legge ( OPAc) 

Numero di prelievi analizzati

Conformità rispetto alla concentrazione di inquinant i in uscita
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Conformità rispetto alla riduzione degli inquinanti
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analisi

Media 
annua

N.ro di 
Superamenti 

totali

N.ro di 
Superamenti   non 

ammessi

Superamento 
medio in % del 

valore limite
Limiti di 

legge
214 10.2 mg/l 40 24 24.8 % 86.7 % 15 mg/l
55 7.6 mg/l 2 0 10 % 13.3 % 15 mg/l
12 8 mg/l 2 0 13.2 % 25.3 % 10 mg/l
363 44 mg/l 67 42 26.6 % 50 % 30 cm
64 31.6 mg/l 0 0 nessun
64 0.6 mg/l 27 21 300.4 % 1686.7 % 0.3 mg/l
166 0.6 mg/l 26 13 36.3 % 121.2 % 0.8 mg/l
0 0.08 mg/l
53 97.5 % 0 0 90 %
11 94.7 % 0 0 85 %
157 91.9 % 1 0 11.2 % 11.2 % 80 %
0 90 %

0.8 mg/l

riduzione BOD5
riduzione DOC

BOD5
DOC

P tot
AOX

Superamento 
max in % del 
valore limite

rendimento nitrificazione

Media Ptot = 0.58

Trasparenza
N-NH4
N-NO2

riduzione P tot

Parametro
Solidi sospesi
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2.2.2  Valori medi dei superamenti rispetto ai limi ti di legge 

Valori medi in percento del limite di conformità OPAc
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2.2.3 Evoluzione dei superamenti di legge negli ult imi 10 anni 

Numero di analisi fuorilegge (superamenti non ammes si)

Analisi BOD fuorilegge Analisi SST fuorilegge Analisi P tot fuorilegge Trasparenza fuorilegge Analisi DOC fuorilegge
Analisi N-NH4 fuorilegge Analisi N-NO2 fuorilegge Analisi AOX fuorilegge
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Numero di rendimenti fuorilegge (superamenti non am messi)

Rendimenti BOD fuorilegge Rendimenti P tot fuorilegge Rendimenti DOC fuorilegge
Rendimenti Nitrif icazione fuorilegge
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2.2.4 Attendibilità del laboratorio (confronto dei risultati di due laboratori) 

Differenze tra analisi Labo1 e Labo2

Differenza Ptot Differenza DOC Differenza N-NH4 Differenza TOC
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Clarius V4Clarius V4 
Note:  
1. Labo1 è il laboratorio presso l'impianto di depurazione 
2. Labo2 è il laboratorio cantonale di Bellinzona 
3. Il grafico indica le differenze di risultati analitici tra labo1 e labo2, espressi in percento del valore 

analitico stabilito da Labo2.  
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2.3 Caratteristiche chimiche dei fanghi trattati 

2.3.1 Andamento dei residui secchi (RS) dei fanghi 

Andamento del residuo secco dei fanghi prodotti

RS Fango fresco in digestione RS Fango digerito ispessito RS Fango disidratato
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2.3.2 Evoluzione dei residui secchi (RS) dei fanghi  negli ultimi anni 

Andamento del residuo secco dei fanghi prodotti

RS Fango fresco in digestione RS Fango digerito ispessito RS Fango disidratato
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3 BILANCIO ENERGETICO 
Questo capitolo presenta un bilancio energetico dell'esercizio, cioè la produzione e i 
consumi di energie nei vari settori dell'impianto. 

3.1.1 Produzione e consumo di biogas 

Produzione e consumo mensile di Biogas

Biogas prodotto Biogas in caldaia Biogas in mot. a gas Biogas alla torciera
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3.1.2 Evoluzione della produzione/consumo di biogas  negli ultimi 10 anni 

Produzione e consumo annuale di Biogas

Biogas prodotto Biogas in caldaia Biogas in mot. a gas Biogas alla torciera
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3.1.3 Produzione e consumo di energia elettrica 

Produzione e consumo mensile di Energia elettrica

Energia per sollevamento Energia per aerazione Energia per digest. fanghi Energia per essicc. fanghi
Energia per altre utenze Energia prodotta
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3.1.4 Evoluzione della produzione/consumo di energi a negli ultimi 10 anni 

Produzione e consumo annuale di Energia elettrica

Energia per sollevamento Energia per aerazione Energia per digest. fanghi Energia per essicc. fanghi
Energia per altre utenze Energia prodotta

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

E
ne

rg
ia

 [
kW

h]

2'600'000

2'400'000

2'200'000

2'000'000

1'800'000

1'600'000

1'400'000

1'200'000

1'000'000

800'000

600'000

400'000

200'000

0

Clarius V4Clarius V4 
 



IDA FOCE TICINO RAPPORTO D'ESERCIZIO 2006 pag. 23/28 
 

 
Onyx-Info : rue du Lac 14  . CH-1207 GENEVE . e-mail onyxinfo@swissonline.ch 

3.1.5 Sintesi del bilancio energetico 
Produzione e utilizzo del Biogas

Fanghi freschi prodotti = 38147 mc
Mat. secca da f.freschi (totale) = 2594.3 t.
Mat. org. f.freschi (totale) = 1871.8 t.
RS res. secco f.freschi prodotti = 2.3 %
RO fraz. org. f.freschi prodotti = 72.2 % kWh

0.0 %

Biogas
859'507 mc

0 kWh

66'600 mc 792'907 mc 0 mc
7.7 % 92.3 % 0.0 %

Gasolio kWh 2'686'020 kWh
32869 lt 0.0 % 100.0 %

Consumo Energia

Fiaccola

Motore
a gas

(Ditom)

Utenze energetiche

10%

24%

40%

19%

7%

Energia per sollevamento

Energia per aerazione

Energia per tratt. fanghi

Energia essiccamento fanghi

Energia per altre utenze

R
iutilizzata

Caldaia

Digestore
Fanghi

Gasometro

ENERGIA C
om

prata

V
en

du
ta

 
Bilancio Energetico

Indicatori di gestione
kWh prod / 
mc gas

gas per 1 mc 
di f. fresco

gas per 1 Kg 
di s. organica

kWh[Bio] per 
AE BOD

kWh prod. / 
kWh tot.

Unità kwh/mc mc mc kwh/AEbod %

Valore 0 22,53 1,38 15,2 0,0  
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4 BILANCIO ECONOMICO 
Questo capitolo presenta il bilancio economico dell'esercizio in termine di costi globali, costi 
specifici per abitante equivalenti e per metri cubo di acque trattate, e indicatori economici 
rispetto agli obbiettivi aziendali o rispetto a valori empirici. 

4.1.1 Ripartizione dei costi 

Partecipazione ai costi di gestione

12,8%

14,6%

24,8%

2,2%

5,3%

21,4%

18,9%

Costo energia (elettrica, gasolio, ecc)

Costo smaltimenti (fanghi, griglia,
sabbia)

Costo gestione (ass,onorari,capitale..)

Costo del personale

Costo manutenzioni

Costo prodotti chimici

Altri costi

 

4.1.2 Ripartizione dei costi negli ultimi 10 anni 

Evoluzione dei costi di gestione

1.245.789
1.326.337

1.215.669

2.106.010
2.214.948

1.938.085

1.529.2651.554.342

1.876.6581.844.641
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Costo energia (elettrica, gasolio, ecc) Costo smaltimenti (fanghi, griglia, sabbia)

Costo gestione (ass,onorari,capitale..) Costo del personale

Costo manutenzioni Costo prodotti chimici

Altri costi Risultato esercizio
 



IDA FOCE TICINO RAPPORTO D'ESERCIZIO 2006 pag. 25/28 
 

 
Onyx-Info : rue du Lac 14  . CH-1207 GENEVE . e-mail onyxinfo@swissonline.ch 

4.1.3  Evoluzione del costo globale per mc di acqua  trattata 

Evoluzione dei costi per metro cubo di acqua tratta ta

0,5 0,5
0,45

0,64
0,71

0,65 0,64

0,49

0,72

0,6
0,63

0,7

0,6

0,88 0,86 0,86

0,75

0,59

0,83

0,7

SFr. 0,00

SFr. 0,10

SFr. 0,20

SFr. 0,30

SFr. 0,40

SFr. 0,50

SFr. 0,60

SFr. 0,70

SFr. 0,80

SFr. 0,90

SFr. 1,00

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Costo totale per mc trattato Costo totale per mc trattato (tempo secco)

 

4.1.4 Evoluzione dei costi per Abitante Equivalente  

Evoluzione dei costi di gestione per abitante equiva lente

67,05
71,69
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Costo gestione (ass,onorari,capitale..) per AE Costo personale per AE
Costo manutenzioni per AE Costo prodotti chimici per AE
Altri costi per AE Costo totale per AE

 



IDA FOCE TICINO RAPPORTO D'ESERCIZIO 2006 pag. 26/28 
 

 
Onyx-Info : rue du Lac 14  . CH-1207 GENEVE . e-mail onyxinfo@swissonline.ch 

5 BILANCIO ECOLOGICO 
Questo capitolo presenta il bilancio ecologico con una valutazione dell'impatto delle attività 
sull'ambiente tramite il calcolo di "Punti di Impatto Ambientale (PIA)". L'obbiettivo è di 
evidenziare le attività più dannose per l'ambiente. 

5.1.1 Abbattimento dei punti di impatto ambientale 
Tabella dei "Punti d'Impatto Ambientale" (metodo UF AFP, SRU 297)

ATTIVITA' PUNTI (PIA) UNITA'
Scarico COD (per kg di COD scaricato) 2.300 PIA/kg.COD
Scarico Azoto (Ntot) (per kg di Ntot scaricato) 64.000 PIA/kg.Ntot
Scarico Fosforo (Ptot) (per kg di Ptot scaricato) 1.200.000 PIA/kg.Ptot
Disidratazione fanghi (per kg di vapore prodotta) 2,265 PIA/kg.vapore
Incenerimento fanghi (per kg di mat.secca incenerita) 470 PIA/kg.MS
Smaltimento fanghi (per kg di fango e distanza di trasporto) 0,42 PIA/kg.km
Consumo energia elettrica (per kWh compratto) 3,60 PIA/kWh  

Partecipazione all'impatto ambientale

69,2%

22,9% 3,8%

0,1%

1,9%

2,1%

0,0% scarico Ntot
scarico Ptot
scarico COD
incenerimento fanghi
trasporto fanghi
disidratazione fanghi
energia comprata

 
 

Abbattimento dei punti tra entrata e uscita dell'im pianto
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6  PAGELLA (obbiettivi e risultati ottenuti) 
Questo capitolo presenta la pagella dell'esercizio. Per ciascun obbiettivo aziendale viene 
valutato il risultato raggiunto durante l'esercizio e attribuito un voto. 

6.1.1 Pagella dell'esercizio 
Tabella per l'attribuzione dei voti
ATTIVITA' VOTO 1 VOTO 10 RISULTATI
Infiltrazione acque parassite >70% <10% 15,4 %
Abbattimento COD <65% >95% 91,5 %
Abbattimento N-NH4 <5% =100% 12,7 %
Abbattimento Ptot <65% >95% 92,4 %
Età del fango <2 d >15 d 3,4 d
Residuo secco fango disidratato <5% >40% 26,8 %
Consumo Energia per m3 di acqua trattata >400 Wh/m3 <150 Wh/m3 298 Wh/mc
Costi per m3 di acqua trattata >1,50 SFr./m3 <0,25 SFr./m3 0,6 SFr./mc
Costi per m3 di acqua per tempo secco >2,50 SFr./m3 <0,50 SFr./m3 0,7 SFr./mcTS

 
 

Pagella Performance
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7 ELENCO DELLE COSTANTI UTILIZZATE 
 

Unità Valore
COSTANTI UTILIZZATE

Costanti generali
Portata per tempo secco = (Q50%+Q20%)/2 mc 7.245
Volume vasche biologiche (media) mc 2.611
Volume vasche biologiche (min.) mc 2.188
Volume vasche biologiche (max.) mc 3.282
Valuta Fr.
Decreto legislativo OPAc
Distanza trasporto fanghi smaltiti km 200
Costanti Abitanti Equivalenti
Coeff. acque per abitante (AE idraulici) l/(A·d) 350
Coeff. acque nere per abitante l/(A·d) 170
Coeff. AE relativo al BOD5 g/(A·d) 60
Coeff. AE relativo al COD g/(A·d) 120
Coeff. AE relativo al Ptot g/(A·d) 1,8
Coeff. AE relativo al N-NH4 g/(A·d) 6,5
N.ro abitanti allacciati n.ro 42.000
Limite di legge (OPAc)
Limite conformità concentraz. Solidi sospesi mg/l 15
Limite conformità concentraz. BOD5 mg/l 15
Limite conformità concentraz. COD mg/l nessun
Limite conformità concentraz. DOC mg/l 10
Limite conformità Trasparenza cm 30
Limite conformità concentraz. N-NH4 (T > 10°) mg/l ne ssun
Limite conformità concentraz. N-NH4 (T > 15°) mg/l ne ssun
Limite conformità concentraz. N-NO2 mg/l 0,3
Limite conformità concentraz. P tot mg/l 0,8
Limite conformità concentraz. N tot mg/l 10
Limite conformità concentraz. AOX mg/l 0,08
Limite conformità riduzione BOD5 % 90,0
Limite conformità riduzione COD % nessun
Limite conformità riduzione DOC % 85,0
Limite conformità riduzione P tot % 80,0
Limite conformità riduzione Nitrificazione % 90,0
Limite conformità riduzione N tot % nessun
Limite conformità riduzione Solidi sospesi % nessun
Obbiettivi aziendali
Costo per mc acqua trattato Fr/mc 0,25
Costo per mc acqua trattato (tempo secco) Fr/mc 0,50
Consumo energetico max per tratt. meccanico kWh/mc 54,1
Consumo energetico max per biologia kWh/mc 239,2
Consumo energetico max. per tratt. fanghi kWh/mc 8.875,0

 


